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Kdyz se Zem otrese

cil — vys\tlit vznik zenetreseni
- popsat pibéh a nasledky
- znat Richterovu stupnici
- porovnat zertieseni podmigké s povrchovym

- vétSina vnitnich geologickych & se projevuje v mistech, kde se litosférické desky
stykaji (okraje jsou nerovnéii podsouvani dochézi k seSkrabovani — vel&git které
dokaze jednu z desek zastavit, hromadi séthagak nahle deska poska vyvola
zengtieseni (tektonicka zedtteseni), po &m nasleduj¢ada mensich i

- misto vzniku — ohnisko (hypocentrum) —iziych hloubkach, &Sinou do 100 km, ¢ktera

I v hloubce 700 km

- misto na povrchu nad ohniskem — epicentrum (oejpbstiZzeno)

- seizmograf — rreni otedi zemské fry vyvolané seizmickymi vinami

- Richterova stupnice — stanoveni silieai ( 8 stupri, Chile 1960, 9,5 stuh

- magnitudo — intenzita zeftteseni

Richterova stupnice

1,2 neni citit, Ize &fit pouze pistroji

nejmensi hodnota, kterdlovek nepoznd, bez poskozeni
slabé zentieseni

slabé poskozeni budov blizko epicentra

vazi posSkozeni Spa#rpostavenych budov

velké poSkozeni budov

téngi Uplné znteni

O~NO O~ W

- kazdy den seizmografy zaznamenavaji stovkgdi(vétSinou velmi slabych) — jsou
zveaejinovany dend nahttp://earthquake.usgs.gov/

- kazdor@né dochazi k 1 000 000i@sim zemského povrchu gisinou jsou velmi slaba),
jsou vSak i ta, ktera ¢ta za nasledek zkazu velkyckesh (pr. 2004 Sumatra, 9 stiip,
280 OO0 obdti, zenttieseni a tsunami)

- CR — seizmicky klidn& oblast, maximél@-3 stup#, predevsim Chebsko, Sokolovsko -
praskaly zdi, padaly kominy

- zemetieseni — nejnebez@®jSi prirodni katastrofa

- seizmologové se snazi eegdpovidani — zdroje — evidence vyskytu v minulosti

- sledovani tlaku v hioiach
- prizpasobuje se architektura v zétfesnych oblastech (nizké budovy&si pruznosti)
- tsunami — nahly pohyb ngkého dna, zjsobeny zertiesnym nebo sopaym vybuchem
(tichomigka oblast), nelze ji zabranit, |zeedpovidat diky satelitni technologii
- 26. 12. 2004 Sumatra, Sri Lafkejsko, Indie, ostrovy Indického oceanu,

africké pabzi, zendtreseni s magnitudem 9, n&jni¢jSi v c&&jinach lidstva,
280 000 mrtvych

Autorem materidlu a vSech jeho &asti, neni-li uvedeno jinak, je L. Sinkulovd

Materidl byl vytvofen v ramci projektu Zakladni 8koly Straz, okres Tachov, piispévkové organizace , registrovanym pod nazvem ,Skola na miru
nasim détem” a &islem CZ.1.07/1.4.00/21.2210
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/ Ukol: Zjisti, kdo byl Charles Richter.

e Otazky:1) Které oblasti USA jsou nejvice ohroZzeny z&éesenim? P&

2) Co je vkni a jak souvisi se zefttesenim?

3) Jaké druhy zeétreseni znas?

Magma — poselstvi z hlubin

cil — popsat slozeni magma
- objasnit jeho vznik a stavbu
- znat druhy magma

magma — tavenina tyena roztavenymi silikaty
- vznik&a v mistech velkého tlaku aloép
<edicoveé — vzniké ve svrchnim plasti
- pronika zlomy pavrch jako lava nebo je vyvrhovano sopkami jako
atrzky lavy — wahické bomby, lapili, popel (pyroklastika)
- pokud utuhne wutbce vznika hlubinna vyelina (gabro)
- zulové — vznika ve svrchrii& (diky vrasani dochazi ke vzniku vysokych teplot,
které roztawemenéné, vywelé i usazené horniny)
- bohaté na Si
- nedosahne povrchbntuv hloubce ¢kolika km jako vywelina zula
(granit), pokutkepe jen pronikne na povrch, vznika vylevna hornina
ryolit
- jiné vywrelé horniny — podle mista utuhnuti magmatlinde na hlubinné, vylevné, Zilné

Autorem materidlu a vSech jeho &asti, neni-li uvedeno jinak, je L. Sinkulovd

Materidl byl vytvofen v ramci projektu Zakladni 8koly Straz, okres Tachov, piispévkové organizace , registrovanym pod nazvem ,Skola na miru
nasim détem” a &islem CZ.1.07/1.4.00/21.2210
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Co je vlastg sopka?

cil — objasnit stavbu sopky
- rozlisit druhy sopek
- znat, kde je nejtSi paiet sopek
- odvodit jevy doprovazejici sofgoucinnost

sopka (vulkan) — vystup magmatu na zemsky povrch
- magmaticky krb — magseav #m hromadi pod sopkou
- soprey komin (sopouch) — jim proudi produkty na povrch
- diky sopreym produkiim se sopka zi#Suje a ndni s\vij tvar
- pevninské a oceanské
- chovaji s&zné — magma se vyléva vailv podok& lavovych proud, které
stékaji po svazich (Stitové sopky) — magvainé svahy
(Havajské ostrovy, Mauna Kea)
- vyvrhuji utrzky lavy a vyti&ji kolem sebe sypany kuZel
(Etna)
- stidaji ok ¢innosti (stratovulkan, Popocatépetl)
- je zndmo asi 1400 sopek
- za aktivni jsou povadny ty, které projevilginnost za poslednich 10 000
let (Rusko 171, Indaeréks1, USA 146, Japonsko 119, Chile 110, ohnivy
kruh — v Tichém oceéanokraje obi pacifické desky a menSich desek)

- sope€nacinnost je doprovazena — Wivhorkych vod, par (jsou nasyceny mineralnimi
latkami a plyny, hlavhCO2 — vystupuji jako prameny a
gejziry),
pramen — trvaly zdrofizrg teplé vody, gejzir — vykuje
vodu v intervalech s velkym mnoZzstvim pary

- vyron plyrii — CO2, sirné pary (S z nich sublimuje)

- sope€nacinnost — velky zdroj energieélovek ji vyuziva

- geotermalni energiedroj tepla, sitla
- termalni pramenydrawotnictvi, lazg

Ukol: Popi$ stavbu sopky.

Autorem materidlu a vSech jeho &asti, neni-li uvedeno jinak, je L. Sinkulovd

Materidl byl vytvofen v ramci projektu Zakladni 8koly Straz, okres Tachov, piispévkové organizace , registrovanym pod nazvem ,Skola na miru
nasim détem” a &islem CZ.1.07/1.4.00/21.2210
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? Otazky:1) Jak se jmenuje negjisi cinna sopka na $t?
9

2) Znas nejtsSi sopku Evropy a kolik meimeii?

3) Ktera zapadeska lazaska nésta znas?

O sopky se lidé zajimaji

cil - vyswitlit nebezpei sopek
- objasnit @inos sopek proloveéka

- lidé Zijici v okoli sopek jsou v neustalém ohnoize
- vulkanologové monitoruji@hi v magmatickych krbech sopek a doka&Edpovidat
aktivitu
- metody — posuzovani zm teploty a sloZeni vulkanickych plymlavy
- monitoring &g vyvolavanych magmatickou aktivitou &lése sopky
- sledovani zm tvaru sopek

nebezpeéi sopek — imy vybuch — pedevsim u stratovulkénvybuch snituje vzhiru, oblast
pimého ohrozZeni je pa¥meé mala
- pyroklastické proudyvoreny popelem a ulomky, které unasi horké
proudyiti se po svahu az 300 km/h o teplot
stovek °C
- lavové proudy — zavia hustat magmatu a sklonu svahu (od rychlosti
chodce az 70 km/h), Skody na majetku
- sopeé plyny — §ii se po svahu sopky
- bahnotoky (laharyznikaji uvolrenim pyroklastického materialu a
usazenin na svazich sopkyi mée, az 60 km/h

uzitenost sopek — produkty jsou bohaté na mineraly vaytostlin — arodna pole

Autorem materidlu a vSech jeho &asti, neni-li uvedeno jinak, je L. Sinkulovd

Materidl byl vytvofen v ramci projektu Zakladni 8koly Straz, okres Tachov, piispévkové organizace , registrovanym pod nazvem ,Skola na miru
nasim détem” a &islem CZ.1.07/1.4.00/21.2210
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e Otazky:1) Kdo je vulkanolog a co je napjeho prace?

2) Které projevy sof@é aktivity ohrozuiji lidi Zijici v blizkosti vulkai?

3) Proje pida v okoli sopek velmi urodna?

PL — Vnitni geologicke &e
1) Fitad’ pomoci Sipek uvedené geologickgedna vnitni a vrejsi-

vnitini geologicke ge n¢jsi geologicke de
pohybytiekickych desek
ugobeni organisin
¢innost ledové
¢innost mde
s@pacinnost
zétfeseni
ugobeni tekouci vody
ugobeni ¥tru
vliv zengsiitazlivosti
2) Doph vety-
Vnittni geologické &je jsou spise . Jejicdopenim vznikaji

VrejSi geologické &e jsou spise
Povrch Zeravytvoreny vnitnimi gji je jejich pisobenim

3) Zemska fra je rozlamana na mnoho ker. Zakresli, jak serdimspdadani hornin
v zemské We @i poklesu (Al) a fi poklesu (A2).

Autorem materidlu a vSech jeho &asti, neni-li uvedeno jinak, je L. Sinkulovd

Materidl byl vytvofen v ramci projektu Zakladni 8koly Straz, okres Tachov, piispévkové organizace , registrovanym pod nazvem ,Skola na miru
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(obr.¢. 2)

4) Pohyb litosférickych desek je doprovazen mnad@agickymi pochody. Které
z uvedenych jevjsou typické pro oddalovani desek (O) a kteréppitdizovani desek (P)-

vraseni - sopacinnost na okraji kontinentu-
premeéna hornin - ust pevniny -

piikopova propadlina - oceanskkqpy -

zéanik oceanu - trhamitiwentu -

rozSfovani oceanu - festooceanskérbety -

vulkanismu uprogéd oceanu - tvortgkmwva -

5) Také u nas se ohs setkavame s nggmnymi geologickymi jevy. Podtrhni nazu t
geologickych jefr, které zfisobuji na tzemi naSi republiky nejvice Skod-
sesuvy
poklesy povrchu vliventiby
sopénacinnost
zengtieseni
&trna eroze
vodni eroze
6) Niciva zengtreseni jsou dokladem toho, Ze ¥ityrch mistech na Zemi probiha vyznamny
geologicky pochod. O ktery se jedna-
a) remena hornin
b) vrasani
C) z\wtravani
d) eroze
7) Popis obrazek-

Autorem materidlu a vSech jeho &asti, neni-li uvedeno jinak, je L. Sinkulovd

Materidl byl vytvofen v ramci projektu Zakladni 8koly Straz, okres Tachov, piispévkové organizace , registrovanym pod nazvem ,Skola na miru
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(obr. ¢. 3)

8) Doph tabulku Richterovy stupnice-
magnitudo nasledky

1,2

3

7

8

9) Co mize¢loveka upozornit na to, Ze hrozi tsunami-

10) Podle obrazkpopis mozné zjsoby vzniku tsunami-

Autorem materidlu a vSech jeho &asti, neni-li uvedeno jinak, je L. Sinkulovd

Materidl byl vytvofen v ramci projektu Zakladni 8koly Straz, okres Tachov, piispévkové organizace , registrovanym pod nazvem ,Skola na miru
nasim détem” a &islem CZ.1.07/1.4.00/21.2210
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S, .

(obr.c. 4)

11) Pojmy lava a magma se lideasto pletou. Vysitli je-
magma-
lava-

12) Cedk a Zula nepochazeji ze stejného magmatu. Jakyzenimei rozdil-

13) Havajské ostrovy lezi na horké skur@€o to znamena-

Al OkAuM
OAN QY Hopid
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(obr. ¢. 5)

14) Doph k obrazku popisky-
(magmaticky krb, sopouch, lavovy proud, krate

Autorem materidlu a vSech jeho &asti, neni-li uvedeno jinak, je L. Sinkulovd

Materidl byl vytvofen v ramci projektu Zakladni 8koly Straz, okres Tachov, piispévkové organizace , registrovanym pod nazvem ,Skola na miru
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15) Nakresli vzhled Stitové sopky, sypaného kuaadgratovulkanu.Sopky popis a napis, co je
@icinou vzniku takového tvaru sopky-

16) Sestav tabulku nejznéjsich¢innych sopek na Zemi-

s¢tadil stéat jméno sopky nadmiska vySka posledni erupce

17) Jakclovek maze vyuzivat Gzemi se sap®ucinnosti ke svému prosphu-

18) Kdo informuje obyvatele o hrozicim nebedpe

Autorem materidlu a vSech jeho &asti, neni-li uvedeno jinak, je L. Sinkulovd

Materidl byl vytvofen v ramci projektu Zakladni 8koly Straz, okres Tachov, piispévkové organizace , registrovanym pod nazvem ,Skola na miru
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Prorka — Vnitni geologické dje

1) Popis pohyb litosférickych desek.

2) Vyswtli pojem Richterova stupnice ackemu slouzi.
3) Jaky je rozdil mezi lavou a magmatem?

4) Nakresli sopku a popis ji.

5) Cim jsou sopky nebezpeé?

Autorem materidlu a vSech jeho &asti, neni-li uvedeno jinak, je L. Sinkulovd

Materidl byl vytvofen v ramci projektu Zakladni 8koly Straz, okres Tachov, piispévkové organizace , registrovanym pod nazvem ,Skola na miru
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i \sp - Mapa sopek

\

Veferét — Vniitni geologické e - swtoveé katastrofy

zdroj: texty — SPN, #rodopis 4, Mineralogie a geologie, pro 9crok ZS, 1998
Fraus 9 cebnice pro ZS a viceleta gymnazia, 2006
Fraus 9, pracovni sesit/ighou Prehled wiva pro ZS a viceleta gymnazia, 2006
Prodos,#odopis 9, pracovni sesit, 2004
obrazky — SPN/#odopis 1, Mineralogie a geologie, pro 9crok ZS, 1998

Fraus 9 ¢ebnice pro ZS a viceleta gymnazia, 2006

¢. 1,3,4,5, 6 - Fraus 9, pracovni sesitighou Prehled wiva pro ZS a viceleta gymnazia, 2006

¢. 2 - Prodos, Frodopis 9, pracovni seSit, 2004

Autorem materidlu a vSech jeho &asti, neni-li uvedeno jinak, je L. Sinkulovd
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